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Les acides nucléiques : des vecteurs
d'information

Les roles des ARN

De la sequence & la fonction des protéines
Code genctique et décodage

Les protéomes cellulaires au  sein  dun
organisme

Les ribosomes

Comparaison ADN - ARN

De I'ADN aux ARN

Les interactions ADN - protéines

Le controle de lexpression de [linformation
genetique

La chromatine

Les interactions acides nucléiques - proteines
Le contenu informatif des géenomes
Comparaison des genomes des Eubactéries et
des Eucaryotes

Le chromosome eucaryote au cours du cycle
cellulaire

Compartimentation et expression du génome
chez les Eucaryotes

Les proteines nucléaires

Comparaison de la transcription et de la
replication

Le génome eucaryote

Qu'est-ce gqu'un gene ?

Le noyau des cellules eucaryotes

La stabilitée du matériel genétique

Les transferts d'information génétique aux
differentes échelles du vivant

La variabilité du génome

Le concept de brassage génctique chez les
Eucaryotes

Sexualite et brassage génetique

La diversification des genomes

Hoploidie, diploidie

Causes et consequences des mutations

Stabilité et variabiliteé  de  [linformation
genetique
Le brassage chromosomique chez les
Eucaryotes

Les mutations

Les sources de variation des génomes
Les divisions cellulaires

La mitose

Le cycle cellulaire (le mecanisme du controle
n'est pas attendu)

Comparaison mitose - méiose

Les consequences geéneétiques de la meiose
Stabilité et variabilité du patrimoine genétique
au cours de la méiose

- Sujets généraux

Les macromolecules

L'ecau dans la cellule

Limportance biologique des liaisons non
covalentes

Les biomolécules phosphatées

Les biomolécules azotées

Les membranes et les ions

Les processus de synthese des polymeres
biologiques

- Clucides

Diversité des macromolécules glucidiques
Diversite¢ des glucides, diversite de leurs
fonctions

- Proteines

Les acides amings

La structure des proteines
Qu'est-ce gu'une protéine ?

La conformation des protéines
consequences

Monomeres et polymeres

Les protéines et leurs ligands
Les changements de formes des proteines
La synthese des protéines

. origine et

- Les nucleotides

Les nucléotides et leurs dérivés
La polymérisation des nucléotides

- Les lipides

Diversite des lipides du vivant

Les membranes plasmiques

Structure et fonctions des membranes
Les membranes plasmiques des cellules
interfaces de communication



Organisation des membranes et
communication

Diversite des proteines membranaires

Diversite des fonctions des membranes et
diversite de leurs proteines

Protéines membranaires et fonctions des
membranes

Membranes intracellulaires et specialisation
des compartiments

La membrane plasmique, une interface entre
deux milieux

Fonctions des protéines dans la membrane
plasmique

Lipides et vie cellulaire

Membranes et compartimentation cellulaire

La membrane plasmique : relations structure -
fonction

Comparaison des matrices extracellulaires
animale et végetale

La diversité des proteines membranaires

Les ¢changes transmembranaires dans la vie
des cellules

Le passage des ions minéraux & travers les
membranes

Comparaison transporteurs membranaires /
canaux membranaires

Membranes et vie de la cellule

La matrice extracellulaire

Les matrices extracellulaires

Biclogie cellulaire

Les organites semi-autonomes

Les relations noyau / cytoplasme

La compartimentation cellulaire des
Eucaryotes

Unite et diversité de l'organisation des cellules
du vivant

Comparaison cellule eucaryote / cellule
eubactérienne

Les cellules specialisees

Les cellules vegétales

L'organisation de la cellule eucaryote
Qu'est-ce gqu'une cellule eucaryote ?

Le cytosquelette et son réle dans la vie
cellulaire

Qu'est-ce qu'une cellule ?

Communication nerveuse

Canaux ioniques et communication

Les caracteristiques de la communication
nerveuse

Perméabilite ionique et potentiels ¢lectriques
transmembranaires

Le neurone, une cellule specialisée

Le potentiel d'action neuronal

Metabolisme

Organisation des membranes et conversion
d'énergie

Enzymes et énergie

Les mitochondries dans les cellules

Le chloroplaste, un organite compartimente
Oxydoréductions et metabolisme cellulaire
Les phosphorylations dans le vivant

Les ufilisations énergetiques de I'ATP : des
transferts et des conversions

La production de I'ATP dans les cellules
Couplage et conversions énergétiques

Les  conversions  énergetiques  chimio-
osmotiques et osmochimiques
Importance  biologique  des  transferts

d'electrons dans le vivant

Energie lumineuse et autotrophie au carbone
L'autotrophiec au carbone des organismes
chlorophylliens

Relation  organisation / fonction d'une
mitochondrie

La fixation du carbone minéral

Le glucose dans un vegetal vert : origine et
devenir

L'héterotrophie des organismes animaux
Stockage et déstockage de la matiere
organique chez les vegetaux

Le carbone, de I'atmosphere & un organe de
reserve chez les végétaux

L'autotrophie : ses fondements cellulaires et sa
place dans le cycle du carbone

Les enzymes et les couplages ¢nergétiques
Le glucose dans la cellule animale

Clucides et métabolisme énergétique des
vegetaux

Clucides et cellule vegétale

Comparaison  respiration/photosynthese &
l'échelle cellulaire (chez les Eucaryotes)

Du carbone min¢ral au carbone organique
dans une cellule vegetale chlorophyllienne

Enzymologie

Les enzymes : des catalyseurs controles
Les variations de activité enzymatique
Qu'est-ce qu'une enzyme ?

Reproduction

L'ovule : une cellule spécialisee

Le spermatozoide : une cellule specialisee
La reproduction : un phénomene cyclique
La fecondation



Unite et diversite  des modalites de
fecondation

La fecondation chez les etres vivants
pluricellulaires : unite et diversité

La fecondation : un processus conservateur et
source de diversite

Comparaison reproduction sexuee,
reproduction  asexuée conséquences
genetiques, biologiques, ¢cologiques

Les gametes male et femelle chez les
Mammiferes

Reproduction et dispersion

Reproduction sexu¢e des vegetaux et milieu
agerien

Reproduction des vegetaux et milicu aérien
Des gametes & I'ceuf chez les etfres vivants

Les gametes males dans le regne vivant

La reproduction des Angiospermes
Pollinisation et  fécondation chez les
Angiospermes

La fleur des Angiospermes

Les gametes chez les etres vivants

Les caractéristiques de la reproduction sexuée
des Angiospermes

Autogamie, allogamie

Biologie animale

Prise alimentaire et digestion chez les Animaux
D'un aliment & I'ATP

Les aliments, sources de matiere et d'énergic
de l'animal

Les fonctions de nutrition des Animaux

La fonction circulatoire chez les Animaux

La fonction de nutrition, en licison avec les
autres fonctions de l'organisme

Reproduction et milieux de vie chez les
Animaux

Les metazoaires, des
thermodynamiques ouverts

A partir de l'exemple de la vache, montrez
limportance des relations inter et
intfraspecifiques

La vache et son environnement

La vie animale en milieu aérien

La vie en milieu aérien : comparaison des
vegetaux et des Animaux

Un exemple d'organisme animal dans son
environnegment

Origineg et devenir du glucose chez les
Animaux

L'azote chez la vache

La cellulose de sa synthese chez une
Angiosperme & sa digestion chez la vache
Reproduction et milieu de vie

systemes

Les Angiospermes, des systemes
thermodynamiques ouverts

Le CO2 et les organismes vegetaux

Vie vegétative des végetaux et milieu aerien
La croissance des végetaux

Variations du fonctionnement d'un végetal
acrien au cours d'une journee

Vie des vegétaux : etres vivants fixés

Vie des vegetaux et variabilité du milieu aérien
(& differentes echelles de temps)
Interdépendance des organes acriens et
souterrains des vegetaux

Les vegetaux acriens et l'eau

Le flux hydrique du sol a l'atmosphere chez les
Angiospermes

Cellules meristematiques et
différenciees chez les Angiospermes
La feuille, diversité cellulaire et unité
fonctionnelle

La racine, relation structure-fonction

Les vegeétaux et la lumiere

Les assimilats photosynthétiques d'un vegétal

Appareils cardiovasculaire et respiratoire

Respiration et milieux de vie chez les Vertebrés
Les ¢changes gazeux entre les etres vivants et
le milieu aerien

Respiration et milieu de vie

Le renouvellement des fluides au contact des
surfaces d'échanges respiratoires chez les
metazoagires

Respirer dans leau

Comparaison branchies / poumons

Le dioxygene et les etres vivants Les surfaces
d'echange chez les etres vivants

Du dioxygene atmosphérique & son entrée
dans la cellule animale

Caracteres fondamentaux et diversité des
surfaces d'échanges chez les Métazoaires

La respiration : de la cellule & l'organisme
Diversite et specialisation des différents
segments vasculaires des appareils
circulatoires

CO2 et fonctionnement des organismes
animaux

Les transferts et échanges de gaz respiratoires
chez les organismes animaux

La distribution du sang dans les organismes
animaux

Le contréle de 'automatisme cardiague

La regulation de la pression artérielle : un
processus integre

cellules



L'approvisionnement des cellules en dioxygene
chez les Animaux

Relation entre organisation et fonction du
coeur

La complémentarité des réactions cardiaques
et vasculaires dans l'adoptation de o
circulation

Le rythme cardiaque

A partir de l'exemple de la circulation, montrez
ce qu'est une régulation en boucle et ce
qu'est une adaptation physiologique

La pression artérielle, ses variations et ses
consequences

Fonctionnement cardiaque et excitabilité
cellulaire

Le cceur des Mammiferes

Le contréle de lactivite cardiaque

Le role des arteres et des artérioles dans la
circulation sanguine

Sang et transport des gaz respiratoires
Respiration et circulation sanguine

Les liguides circulants chez les etres vivants

Développement embryonnaire

Syméetrie et polarité chez les Vertébrés
Développement embryonnaire et mise en place
de structures differenciees

La chronologie des évenements dans le
développement embryonnaire

Développement embryonnaire et mise en place
d'organes et tissus spécialisés

L'induction embryonnaire

Les genes du developpement

Expression des genes et développement
embryonnaire

Conftréles  intercellulaires  au  cours  du
developpement embryonnaire

Les signaux du controle du développement
Le développement embryonnaire
phénomenes et controles spatio-temporels

Les communications intercellulaires au cours du
développement des etres vivants

Le mesoderme : origine, mise en place et
¢volution

Multiplication  cellulaire et differenciation
cellulaire : deux aspects fondamentaux du
developpement d'un organisme pluricellulaire
Le meésoderme

La mise en place des feuillets embryonnaires
chez un Vertébrée

L'importance du cytoplasme de l'ceuf dans le
développement embryonnaire

Controles intercellulaires et intracellulaires au
cours du développement chez les etres vivants

La diversite des unicellulaires

Diversite et évolution des pluricellulaires

Unit¢ et diversité des Eucaryotes

Unité et diversite des champignons
Comparaison algues - Angiospermes
Autotrophes et hétérotrophes dans le monde
vivant

Les autotrophes dans le monde vivant

Les héterotrophes dans le monde vivant
Structures et dynamiques des populations

De la population & l'espece

Le concept d'espece

Modalités de la reproduction et
conseéquences sur les populations

Origine et devenir du  polymorphisme
genetique

La biocenose

Diversité des relations trophiques au sein d'un
¢cosysteme

Les relations interspécifigues au sein d'un
¢cosysteme

Diversite des relations interspécifiques au sein
d'un écosysteme
Compétition et
¢cosysteme

Les symbioses
Parasitisme et prédation

Parasitisme et symbiose

Competition inter et intraspécifique

Structure et variations des niches ¢cologiques
Dérive et sélection

La s¢lection naturelle

Le concept de valeur sélective

Les mecanismes de ['évolution Interactions
biotiques et ¢volution

La spe¢ciation Le concept de convergence
¢volutive

Endosymbiose et évolution

Le role de la s¢lection dans [évolution
Qu'est-ce qu'un arbre phylogenétique ?
Comment peut-on classer le vivant ?

Le concept d'adaptation évolutive
Convergence et evolution

Adaptation et évolution

Reproduction et ¢volution

L'arbre phylogénétique des Eucaryotes

Les vegétaux  dans  la  classification
phylogénétique

La pluricellularite

Les flux de matiere au sein d'un écosysteme

cooperation  dans  un



Les flux d'énergiec au sein d'un écosysteme
Influence des activités humaines sur le flux de
matiere des écosystemes

La productivite primaire  au  sein  des
¢cosystemes

La place de la Vache dans son ¢cosysteme
Les ¢cosystemes et leur dynamique
Comparaison agrosysteme - ¢cosysteme

La production de matiere organique par les
veQgetaux aeriens

Fonctionnement végetal et cycle du carbone
Fonctionnement du vegeétal et production
primaire

Le recyclage de la matiere organique dans la
biosphere

La production primaire et son devenir

Les organismes dans le cycle du carbone

La régéneration du CO2 dans le cycle du
carbone



